SInpo kamudopuus 252CF HEYCTONUNBO, U MOXKET paciacThbCs ABYMsI CIOCOOAMHU:
1) Anwda-pacnamom Ha 248Cm (kropuii) u 4He (anbda-yactuiry)
2) CrioHTaHHBIM pAacraJioM Ha JIBa HEHTPOHA | elié JiBa sIpa-0CKOJIKa!
252Cf >2n+A+B

Ilaz 1 — kanubpoexa.

bepére anbda-ciextp. 3aueM OH HaM HY>KEH, €CJIA HAC UHTEPECYET HMEHHO
CIIOHTaHHBIN pacnas (cM. Ha3BaHue padoThl)? KanuOpoBka, kKamuOpoBKa U emé pa3
kannOpoBka! Beab y Bac B ClIEKTpe CIIOHTAHHOTO paciiajia 1o OCH adCcIuce

Konu4ectao wactiu

1 - 300 400 500 700
OTJIOKEHBI HOMEpPA KaHAJIOB: Howep xaana awanusaropa , 2 HAM-TO HY>KHBbI
sHepruu. TyT BaMm U PUTOIUTCA CIIEKTp anb(da-pacnazga. /[eiao B Tom, 4TO yMHbIE
JIOM YK€ PACCUMTAJIH, YTO UK anb(a-pacnana mpuxoaurcs Ha 6,12 MaB. A pa3

TaK, TO

MK — XC, B JAHHOM ciy4ae 6,33.

Bropas kanubGpoBoyHas Touka — CyMMa MaKCUMYMOB B ITUKE CIIOHTAHHOTO
neneHus (CyMMapHasi KUH.9Heprus ockoJyikoB) — 181 M»aB.

[Tpumep:



Xcl+xc2=181 M»aB.

JTooumstit 0oneonpoc npenooaeamerieii: B cieKTpe CIIOHTAHHOTO JICJICHUS JIBa
MYKa, TOTOMY 4YTO OCKOJIKa JBa. B muke anbda-pacnaga MUK BCEro OJuH,

COOTBETCTBYIOIIMIM renuto. I'1e Bropoit muk? A OH cieBa, HO OH 00004YeHb OJIM3KO
K 0.

HacTtonpko 61u3K0, 4TO HAIll IETEKTOP HE CIOCOOEH ero 3apuKCHUpPOBaTh.




Hlac 2 — navitn nomynepuo pacmazna. Jis ato Bam notpedyercs Gopmyiia
t

N({t) =N(t=0)*2 T
['ne t — Bpems1, 3a KOTOpOE BbI MepuiH CiekTp. (BOIBIIMHCTBO aTOMOB
pacnazaetcs 1o anb(a-KaHaly, TaK 4TO 3/I€Ch U Jlajiee YUUTHIBANTE TOJIBKO ajbda-
pacman).
N(t=0) — uncio aromMoB kKanu(OpHHUS B HAYaJIbHBII MOMCHT BPEMEHHU.
N(t) — grcio ocraBimxcs yactuil Cf Kk MOMEHTY BpeMeHH t,
N(t=0)-N(t) — yriciio pacHaBIIMXCS YaCTUI] K MOMEHTY BpeMeHH t.
V Bac Ha mpake J0HKHO 0 UIee CYMTAThCS CYMMapHOE YUCIIO YACTHIT, KOTOPOE
3adukcuposai gerekrop. 1o u ecth N(t=0)-N(t). Tounee, nomosuna ot N(t=0)-
N(t). DTo cBsI3aHO C TEM, YTO IETEKTOP PACIIOIOKEH BOT TaK BOT:

x

W 10BUT UL TTOJIOBUHY YacTHI] (OTMEUEHBI KPACHBIM), & T€, KTO OTMEUYEHBI
3eJIEHBIM — TE€ OH HE JIOBUT.

[Tycth Ny - ©CXOqHOE YMCII0 aTOMOB KamuOpHHUS.
ta

Torna 3a Bpems t, pacnanocs N, = N, (1 — Z_E) 110 anbpa-KaHary

tc.

Taxxe 3a Bpems t., pacnainock N., = N (1 — 2_m> 1o anb(ha-KaHamy

eoe 0. — anvgha-pacnao, c.n. — CHOHmMaHHoe OeleHue

t — epems, 3a komopoe 6vl Mepsnu anva-pacnad u cnoHmanHoe oenenue (OHo
pasnoe!)

T — nepuoo nonypacnada no Kaxcoom u3 KaHaios

Taxxe Bam B MeToanuKe JaH 3(pPexTuBHBIN nepuo norypacnaga: T = 2,65 roa.

1 1 1
Hcrione3ys M =1 A OJI M———— = —
CIIOJIb3Y CbOp yi1y /1cyM a T Acn, , TIOJTyHac 2.655meT Ty, + Ten.

Takum 00pa3om, y Bac cucTeMa ypaBHEHHI:



( _ta
2N, = N, (1 —2 Ta)

tea.
12N = No (1-2770)

1 1 1
\ 2.65 ner T, Ten
(oTKyna B3sUTHCH ABOMKH — CM. BBIIIIE)

C tpems HensBecTHBIMU: Ny U ABYyMs IEpHOJaMu nojiypacnaaa. Bot neprosl
IoJIypacnazaa OT BaC ¥ MPOCAT HAUTH.

Illacz 3 - naiiTu, Ha Kakke MIMEHHO J[Ba OCKOJIKA pACTIaliOCh SAPO KaaudOopHHUS.
Hagaiite cuutarh. M3HauanbHO ObUTO AP0 KanuopHUs — 252 HYKIOHOB, U3 HUX
98 mpoToHOB. /[Ba HEUTPOHA BBUIETENN OTIAEIBHO, TAK UTO OcTaioch 250
HYKJIOHOB 1 98 nmpoToHOB. U 3T 250 HYKJIOHOB ¥ 98 IPOTOHOB pacHpeaesIeHbl
MEXIYy JBYMSI OCKOJIKAMHU:

Al, Z1 — nepBblif OCKOJIOK

A2, Z2 — BTOpO# OCKOJIOK

I'me A1+A2=250, Z1+72=98.

OAHO3HAYHO ONPENENINUTD, YTO 3TO UMEHHO 3a OCKOJIKHU, HEJb3sl. TouHee, B3IVIAHYB
Ha CIIEKTP CIIOHTAHHOTO JIEJIECHMS

Brl MokeTe 01HO3HAUHO y3HATh oTHOIIeHHe Al u A2 (3T0 oTHOMICHHE Xc2/XC1), a
T.K. BBI 3HaeTE eII¢ X CYMMY, TO BbI MOkeTe HalTH Al u A2. A Z1 u Z2 yxe
MOJITOHSATb.



Kpaiine xenarenbHO, 9TOOBI OJIMH U3 OCKOJKOB OBLT Maru4eckuM, a BTopoi 0
Kakol npuaércs. BepostHo, oH OyzieT kpaitHe HeCTaOUJIbHBIM, U CITyCKa
HECKOJIbKO OeTa-pacrajoB OH NPUAET K CTAOMIBHOMY H30TOILY.

Benp 3TO BIOJIHE JIOTUYHO — OT SIpa OTKAJIBIBAETCS UMEHHO MA2UYECKUIL
ockouiok. Kak B anba-pacnaze, rie B poJiv 3TOr0 Maru4eckoro OCKoJika siipo
renus 4He.

Crynents! go Bac npuaymanu 100500 BapuaHTOB nenenus. YecTHO TOBOps, S HE
3HAK0, KAKOW U3 HUX MPaBUJIbHBIN. HackoIbKO s 3HAIO0, MpEno1aBaTen 31eCh
OLICHMBAIOT JOCTATOYHO JIOSJIBHO, TAK YTO HAIMIIUTE HECKOJIBKO BAPUAHTOB.

HO‘-II/ITaTI) HpO MarnycCKue ;mpa:
http://nuclphys.sinp.msu.ru/enc/e089.htm
http://nuclphys.sinp.msu.ru/exotic/e08.html

Py0Opuka «MHTEpeCcHO 3HAThHY.

IHouemy kanughopnuit ne moxncem pacnacmucsa na 06a CTABH/IBHBIX saopa?
[ToTomy uTO yem Oosblie Z, TeM OOJBIIIE 1051 HEUTPOHOB B SAPE U TEM MEHBIIIE
JI0JIS1 HEUTPOHOB. DTO CBSI3aHO C T€M, YTO B OoubiuX siapax KynoH Bc€ Oounbliie
MPOTUBUTCS CUIIBHOMY B3aUMOJIEUCTBHIO, KOTOPOE YK€ HE TaK CHIILHO Ha
OOJIBIIIMX PACCTOSHUAX («KOJIOCC C KOPOTKUMHU pyKamu»). [ToaTomy, 4TOOBI s11p0
CYIIIECTBOBAJIO, TPEOyeTCs pa30aBisATh MPOTOHBI BCE OOIBIIMM KOJIMYECTBOM
HEHUTPOHOB, Na0bI «OTOJABUTATHY) UX JIPYT OT JIpyTa.

Hampumep, 115 renust, yriepoja, a30Ta, KHCIOPO/ia ONITUMAIBHOE COOTHOIIICHHE
MPOTOHOB M HEUTPOHOB «PpudTH-hudTH» - MOPOBHY:

4He: 2 nmpoToHa, 2 HEUTpPOHA

12C: 12 npoToHOB, 12 HEUTPOHOB

Tenepb B3MIsTHEM Ha pTYTh HQ («ruapapruym», xKuaKoe cepedpo):
https://ru.wikipedia.org/wiki/3otonbl_pryTu#:~:text=M30T0omb1%20pTyTN%20—
%20pazHoBuaHOCTHY020XxMUYeckoro%203memenTa,136)%20u%2016%20s1epH
b1Xx%20130MEPOB.

E€ ctabunpHbie nzororsl uMeroT A nopsiaka 200, a Z y prytu 80. Yxe He pudtu-
budtu: neiirponor 60%, nporoHos 40%.

B 252Cf na 98 npoToHOB puxoauTcs 156 HEUTPOHOB — JOJI HEHTPOHOB eIIE
oombie, yxe okoso 70%.

Ha »T0i1 kapTe 9TO COOTBETCTBYET TOMY, UTO YEpHAS KpUBasi 3aru0aeTCs:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/NuclideMap_stitched.png
Taxum 00pa3oM, OCKOJIKH JCICHUS OKKYTCS TIEPETPy>KeHbI HEUTPOHAMU, U U3-3a
ATOTO OKa3bIBAIOTCS HECTAOUIBHBIMU. [l03TOMY OHU OBICTpPO OeTa-pacmanarTcs B
Oomee onTUMabHOE SAPO.

[Tpumep:

[MpencraBum cede, uro ot 252CF otkomoncs 208Pb («mmroMOymy», cBUHEIT) —
Maruueckoe siipo. Ocranock 42S (cepa) (uMmenHo 425, a He 44S — HanloMUHalO,
4yTO e1€ 2 HEUTPOHA BBIJIETENH ), T/I€ Ha 16 MPOTOHOB MPUXOAUTCS 26 HEHTPOHOB.
EcTecTBeHHO, 17151 CEPBI ATO HEONTUMAIBHO:



http://nuclphys.sinp.msu.ru/enc/e089.htm
http://nuclphys.sinp.msu.ru/exotic/e08.html
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_ртути#:~:text=Изотопы%20ртути%20—%20разновидности%20химического%20элемента,136)%20и%2016%20ядерных%20изомеров
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_ртути#:~:text=Изотопы%20ртути%20—%20разновидности%20химического%20элемента,136)%20и%2016%20ядерных%20изомеров
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_ртути#:~:text=Изотопы%20ртути%20—%20разновидности%20химического%20элемента,136)%20и%2016%20ядерных%20изомеров
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/NuclideMap_stitched.png

https://ru.wikipedia.org/wiki/W3oTombl_cepbi#:~:text=M30Tonbi%20cepb1%20—
%20paznoBuaHocTY20aToMOB%20(1,ieproioM%20mnonypacnana%2087%2C4
%?20cyTOK.

[lepuon nmostypacnaaa Takoro u30Torna — cekynaa!

[Toatomy 42S 6bicTpo niepexoaut Oera-pacnagoM B 42CI (T.e. HeldTpoH
3aMmeHseTcs Ha IpoToH), 42Cl B 42Ar u T.4. 10 42Ca, KOTOpBIi yKe CTaOHIIeH:
https://ru.wikipedia.org/wiki/l3otonbl_kanbiust:~:text=30tonb1%20kanbimsa %2
0—
%20paznoBuaHocTHY20xuMu4yeckoro%203nemenTa,npeacrapisner%20c000i1%20
cMechb%2011ectn%20u30TOmOB.

y TaM Ha 20 IpOTOHOB MPUXOAUTCA 22 HEUTPOHOB, YTO ONTUMAJIBHO.

Hukakoii ananutuyeckoit popmyssl «ONTUMAIBHOT0» KOJI-Ba HEUTPOHOB OT Z HET,
€CThb SMIIUPHUUYECKUIN TpapuK
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/NuclideMap_stitched.png
u Bukuneaus, rjae BaM MpocTo HY>KHO BOMBATh «M30TOMbI
chemical_element_name» u nckaTth cTaOMIILHBIEC H30TOTIBL.



https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_серы#:~:text=Изотопы%20серы%20—%20разновидности%20атомов%20(и,периодом%20полураспада%2087%2C4%20суток
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_серы#:~:text=Изотопы%20серы%20—%20разновидности%20атомов%20(и,периодом%20полураспада%2087%2C4%20суток
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_серы#:~:text=Изотопы%20серы%20—%20разновидности%20атомов%20(и,периодом%20полураспада%2087%2C4%20суток
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_кальция#:~:text=Изотопы%20кальция%20—%20разновидности%20химического%20элемента,представляет%20собой%20смесь%20шести%20изотопов
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_кальция#:~:text=Изотопы%20кальция%20—%20разновидности%20химического%20элемента,представляет%20собой%20смесь%20шести%20изотопов
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_кальция#:~:text=Изотопы%20кальция%20—%20разновидности%20химического%20элемента,представляет%20собой%20смесь%20шести%20изотопов
https://ru.wikipedia.org/wiki/Изотопы_кальция#:~:text=Изотопы%20кальция%20—%20разновидности%20химического%20элемента,представляет%20собой%20смесь%20шести%20изотопов
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/NuclideMap_stitched.png

